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บทคัดย่อ  
 การให้น้ำใต้ผิวดินด้วยวิธีการซึมน้ำถือเป็นหนึ่งในวิธีการให้น้ำท่ีได้ประสิทธิภาพสูง เนื่องจากสามารถให้น้ำแก่รากพืชที่อยู่
ลึกลงไปใต้ดินได้โดยตรง และไม่สูญเสียไปกับการระเหยของน้ำบนผิวดินหรือปัจจัยอื่น ๆ  เนื่องจากความชื้นในดินมีความสำคัญ
มากต่อการเจริญเติบโตของพืช จึงจำเป็นต้องมีการควบคุมความชื้นของดินให้เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของพืชในแต่ละชนิด 
บทความนี้เป็นการนำเสนอผลการทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการให้น้ำใต้ดินแบบซึมน้ำ โดยทำการทดลองในกระบะใส่
ดินร่วนขนาด สูง 51 ซม. เส้นผ่านศูนย์กลาง 38 ซม. ที่มีการฝังต้นแบบกระเปาะเซรามิกส์ลึกลงไปในดิน 5 เซนติเมตร และมีระบบ
ให้น้ำเป็นแบบสร้างแรงดัน โดยต้นแบบกระเปาะเซรามิกส์ที่นำมาใช้ในการทดลองจะมีเส้นผ่านศูนย์กลางภายนอก 30 มิลลิเมตร 
ความหนา 3  มิลลิเมตร และมีความยาว 3 ขนาด  ได้แก่ 75, 90 และ 110 มิลลิเมตร มีการผลิตที่อุณหภูมิ 950 และ 1050 องศา
เซลเซียส เพื่อให้สามารถนำไปออกแบบระบบให้น้ำใต้ดินแบบซึมน้ำได้ตรงตามความต้องการของพืชแต่ละชนิด  
คำหลัก: การให้น้ำใตผ้ิวดินแบบซมึน้ำ, การให้น้ำอย่างแม่นยำ, วัสดทุี่มีรูพรุน 

 
Abstract 
 Subsurface drip irrigation (SDI) is one of the most effective irrigation methods because this method can 
provide the water directly to the root zone and prevent evaporation from soil surface or other factors. Due to 
the fact that soil moisture is an essential factor for plant growth, it is necessary to keep soil moisture at a proper 
level for each type of plant. This article demonstrates the efficiency of SDI using Ceramics Bulb as an emitter. 
The experiment was performed in the box (51 cm. height and diameter 38 cm.) which install ceramics emitters 
that buried 5-centimeter depth from soil surface and used dosing pump to create pressure in the system. In 
the experiment, the ceramics emitters prototype which have diameter of 30 millimeter and thickness about 3 
millimeters with the length of 75, 90, 110 centimeters, respectively, were produced at high and low temperature 
(1050 and 950 °C). The result will be led to the proper watering system for each type of plant. 
 
Keywords: Subsurface Drip Irrigation, Precision Irrigation, Porous Materials 
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1 บทนำ 

หนึ่งในปัจจัยหลักสำหรับการเพาะปลูกคือ การได้รับน้ำ
อยางเพียงพอและเหมาะสมตามระยะเวลาที่ต้องการ ดังนั้น
การปลูกพืชที่อาศัยน้ำฝนตามฤดูกาลเพียงอย่างเดียว อาจมี
โอกาสท ี ่พ ืชจะขาดน ้ำ ในระยะใดระยะหน ึ ่ งของการ
เจริญเติบโตได้มาก  

การให้น ้ำที ่ เหมาะสมแก่พ ืชนั ้นจะต้องทำการเพิ่ม
ความชื้นให้แก่ดิน เพื่อให้ดินมีความชุ่มชื้นเพียงพอ เหมาะแก่
การดูดซึมของรากพืช แต่การให้น้ำที่ผิวดินนั้น สามารถมีการ
สูญเสียน้ำได้จากหลายปัจจัย โดยเฉพาะความร้อนที่มาจาก
แสงอาทิตย์ดังรูปที่ 1 ซึ่งเป็นปัจจัยหลักที่ทำให้น้ำระเหยเร็ว
ขึ้น [1] 

 

 
รูปที่ 1 ปัจจัยที่มีผลต่อการสูญเสียน้ำระหว่างการให้น้ำแก่พืช 

(ที่มา : 
https://www.calrecycle.ca.gov/organics/compostmu

lch/toolbox/waterconserv) 
วิธีการให้น้ำแก่พืชอย่างเหมาะสม ประการแรกคือการให้

น้ำอย่างล้ำลึกและไม่บ่อยมากนัก จะทำให้น้ำไหลไปถึงรากท่ี
อยู่ลึกลงไปได้ ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับสภาพดิน หรืออีกอย่างคือวิธีการ
ให้น้ำอย่างสม่ำเสมอ เพื่อให้พืชเจริญเติบโตได้อย่างต่อเนื ่อง 
[2] ในขณะเดียวกันจะมีการให้ปุ๋ยผ่านทางน้ำ ซึ่งจะมีทั้งพืช
กลุ่มผักและพืชกลุ่มผลไม้ โดยในผักจะเห็นผลลัพธ์ที่ค่อนขา้ง
ชัดเจน นอกจากน้ียังมีวิธีการให้น้ำที่สามารถปรับใช้ในฤดูกาล
อื่น ๆ  เช่น หน้าฝน เพื่อให้เหมาะสมกับการเติบโตของพืชใน
ขณะนั้น ซึ่งวิธีที่ประสบความสำเร็จในการประยุกต์ใช้กับพืช
สวนมากที่สุดคือ micro irrigations หรือการให้น้ำที่มีอัตรา
การไหลช้าและความดันต่ำ ที่เป็นวิธีที่สามารถทำให้ชาวสวน
สามารถดูแลพืชได้อย่างแม่นยำ เพียงพอต่อความต้องการของ

พืช รวมถึงการให้สารอาหารแก่ต้นพืชได้ตรงจุด ทำให้เกิด
ประสิทธิภาพสูงสุด [3] 

สภาพภูมิประเทศของประเทศไทยนั้น จัดว่าตั้งอยู่ในเขต
ร้อนทางทิศตะวันออกเฉียงใต้ของทวีปเอเชีย จากข้อมูลการ
ใช้ที่ดินของสำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร ปี 2561 กล่าวว่า
ลักษณะของดินในประเทศไทยส่วนใหญ่จะเป็นที ่ราบลุ่ม
ชายฝั่งที่เป็นดินตะกอน (Alluvial Soil) ดินเหนียว ปนทราย
เล็กน้อย ถือว่ามีความเหมาะสมสำหรับการปลูกพืช:  และ
ถึงแม้ว่าโดยรวมแล้วในประเทศไทยยังไม่ขาดแคลนน้ำ แต่ใน
บางลุ่มน้ำก็เริ่มมีความขาดแคลนน้ำแล้ว โดยจะเริ่มเกิดขึ้น
เป็นประจำมากขึ้นในฤดูแล้งโดยเฉพาะในลุ่มน้ำภาคเหนือ
ตอนบนที่อยู่เหนือเขื่อน ซึ่งมีแนวโน้มจะมีลักษณะเปน็ปัญหา
ถาวรมากข้ึนในอนาคต [4] 

ซึ่งในงานวิจ ัยนี ้ม ีการเสนออีกหนึ ่งทางเลือกในการ
ประหยัดทรัพยากรน้ำสำหรับการเพาะปลูก คือ การให้น้ำใต้
ผิวดินแบบซึมน้ำ (Subsurface Drip Irrigation, SDI) โดยมี
การพัฒนาระบบให้น้ำใต้ด ินโดยอาศัยหลักการคล้ายกับ 
tensiometer  ซึ่งมีลักษณะเป็นท่อท่ีส่วนปลายมีกระเปาะทำ
จากเซรามิกที่มีรูพรุนเพื่อให้น้ำซึมออก โดยอัตราการซึมน้ำ
ออกจะขึ้นอยู่กับความช้ืนในดิน ณ ขณะนั้น ดังนั้นเมื่อดินรอบ
กระเปาะมีความแห้งมาก น้ำก็ยิ่งซึมออกมามากตามไปด้วย 
โดยในสภาวะปกติจะมีการปล่อยให้การซึมออกของน้ำเป็นไป
ตามความช้ืนโดยรอบแทนการรดน้ำแบบทั่วไป วิธีนีจ้ึงถือเป็น
การให้น้ำที่ค่อนข้างแม่นยำ โดยระบบที่ทำการออกแบบจะ
สามารถควบคุมการให้น้ำผ่าน cloud เพื่อควบคุมการทำงาน
ให้เหมาะสมตามสภาวะแวดล้อม และตามความต้องการของ
พืชที่เปลี่ยนไปตามช่วงวัย โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อทดสอบหา
ประสิทธิภาพของต้นแบบระบบให้น้ำใต้ดินแบบซึมน้ำแก่พืช
ในดินร่วน โดยใช้ emitter เป็นรูปทรงคล้ายกระเปาะทำจาก
วัสดุเซรามิกส ์ 

2 ทฤษฎีและหลักการที่เกี่ยวข้อง  

2.1 สรีรวิทยาของพืช โดยทั่วไปการเคลื่อนที่ของน้ำในต้นพืช
จะการขับเคลื่อนด้วยแรงดันและความแตกต่างของสารเคมี
ภายในลำต้นของพืช  ซึ่งน้ำจะเคลื่อนที่ได้ด้วยแรงดันลบซึ่ง
เกิดจากการระเหยออกทางใบ กระบวนการนี้เรียกว่ากลไก 
Cohesion-Tension (C-T)  ซึ่งจะสามารถทำงานได้โดยอาศยั
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แรงดึงดูดระหว่างพันธะไฮโดรเจนในน้ำ ช่วยให้สามารถ
เคลื่อนไปยังปลายใบที่อยู ่สูงเหนือผิวดินมากๆได้ จะเรียก
พลังงานที ่อยุ ่ในโมเลกุลของน้ำว่า พลังงานศักย์ของน้ำ 

(Water Potential, ) โดยน้ำจะเคลื ่อนที่จากบริเวณที่มี
พลังงานศักย์สูง ไปสู่บริเวณที่พลังงานศักย์ต่ำ ดังรูปที่ 2 [5] 

 
รูปที่ 2 แสดงการเคลื่อนที่ของน้ำในจากดินสูร่าก ลำต้น กิ่ง
และใบพืชโดยอาศยัความแตกต่างของ water potential 

()  

2.2 การให้น้ำแก่พืชแบบใต้ผิวดิน  
สำหรับในประเทศไทย ระบบให้น้ำที่ทำให้ประหยัดต้น

กำลังสูบน้ำ มีทั้งหมด 3 ระบบดังรูป 3 คือ ระบบมินิสปริง
เกลอร์ ระบบไมโครสเปรย์ และระบบน้ำหยด ซึ่งทั้ง 3 ระบบ
อาจมีการสูญเสียน้ำจากความร้อนที่ผิวดิน หรือกระจายไป
ตามลม ทำน้ำไม่สามารถลงลึกไปถึงรากที่อยู่ใต้ดินได้ การให้
น้ำระบบน้ำหยดนั ้น จะมีทั ้งแบบใต้ดินและเหนือดิน ใน
งานวิจัยนี้จึงได้มีประยุกต์วิธีการให้น้ำแบบใต้ดินเพื่อลดปัญหา
เหล่านี้ [6]  

การชลประทานโดยการให้น้ำใต้ผิวดินนั ้น ทำให้น้ำ
สามารถลงไปภายในระดับความลึกพอสมควรใต้อาณาเขต
รากพืช โดยสามารถใช้ได้กับดินที่มีอัตราการซึมของน้ำเข้าไป
ในดินสูง แต่มีความสามารถเก็บน้ำไว้ได้น้อยซึ่งจะไม่เหมาะกบั
การให้น้ำทางผิวดิน  วิธีให้น้ำใต้ผิวดินนั้นจะมีการสูญเสียน้ำ
เนื่องจากการระเหยน้อยมาก และยังสามารถปรับการให้น้ำให้
เหมาะแก่พืชในช่วงอายุต่าง ๆ ได้สะดวก ลดการแพร่กระจาย
ของเมล็ดวัชพืชเนื่องจากถูกน้ำพัดพาไป นอกจากน้ี ระบบการ
ให้น้ำทางดินอาจใช้เป็นระบบระบายน้ำได้ดว้ย การให้น้ำใต้ผิว
ดินเป็นการใช้น้ำปริมาณน้อย แต่มีความสม่ำเสมอ และมีการ

พัฒนาอุปกรณ์ในระบบเพื่อหลีกเลี่ยงปัญหาที่เคยเกิดขึ้น เช่น 
การอุดตัน โดยปกติแล้วการให้น้ำแบบใต้ผิวดินที่ใช้เซรามิกส์
เป็น emitter การใช้ความดันอยู่ที่ไม่เกิน 1 kPa [7] เนื่องจาก
โดยหลักการแล้ว การให้น้ำด้วยวิธีนี้จะเป็นการอาศัยการซึม
น้ำออกจากความแตกต่างชองพลังงานงานศักย์ของน้ำรอบ ๆ 
บริเวณรากพืช 

การให้น้ำใต้ผิวดินมีข้อดีคือ [8] 
1. การติดตั้งระบบให้น้ำ ใต้ผิวดินแบบถาวร มีการใช้

แรงงานรายปีน้อยกว่าการติดตั้งระบบแบบบนพื้นผิว และยัง
เป็นการเพิ่มอายุการใช้งานของระบบอีกด้วย  

2.ลดการเกิดโรคและช่วยลดวัชพืช  
3.ช่วยลดการบดอัดของดิน  
4.ให้น้ำและสารอาหารได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
5.ผลผลิตเพิ่มมากขึ้น 

2.3 การหาแรงดึงของน้ำในดิน 
โดยทั ่วไปแล้ว การหาแรงดึงของน้ำในดินจะอาศัย

เครื่องมือที่ชื่อว่า Tensiometer  ซึ่งส่วนปลายของเครื่องมือ
จะเป็นกระเปาะเซรามิกที่มีมีรูพรุน (porous ceramic cup) 
สามารถน้ำซึมผ่านได้ดังรูปที่ 3 สำหรับการซึมน้ำออกจากรู
พรุนของกระเปาะเซรามิกส์นั้นจะอาศยัหลักความต่างระหว่าง
พลังงานศักย์ของน้ำ ในดินและในกระเปาะเซรามิกส์ [9] โดย
ปล่อยให้น ้ำซึมออกจากส่วนปลายที ่ เป ็นเซรามิกส์ของ
เครื ่องมือจนกระทั่งโดยรอบบริเวณมี water potential ไม่
ต ่างกัน หรือเร ียกอีกอย่างว่ามีความชื ้นทั ้งนอกและใน
กระเปาะเท่ากัน น้ำจึงค่อย ๆ ซึมออกช้าลงจนกระทั่งหยุด  

หลักการปล่อยให้น้ำซึมออกผ่านเซรามิกที่มีรูพรุนนี้ถูก
น้ำมาประยุกต์ใช้กับงานวิจัย โดยมีการออกแบบกระเปาะ
เซรามิกส์สำหรับการให้น้ำใต้ผิวดินที่อาศัยหลักการทำงาน
จากความต่างของพลังงานศักย์ของน้ำ ของสภาพดินโดยรอบ 
ทำให้พืชได้รับน้ำในปริมาณที่เพียงพอต่อการใช้งาน 

2.4 การหาประสิทธิภาพการซึมน้ำของ emitter 
ประสิทธิภาพการซึมน้ำของ emitter สามารถวัดได้จาก

ปริมาณน้ำที่สูญเสียจากการทดลอง  ซึ่งสามารถหาได้จาก
สมการ 1  

𝑞𝐿𝑜𝑠𝑠 =
𝛥𝑞𝑖𝑛 − 𝛥𝑞𝑜𝑢𝑡

𝛥𝑞𝑖𝑛
× 100% (1) 
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โดย  

𝑞𝐿𝑜𝑠𝑠= ร ้อยละของปร ิมาณน้ำที ่ส ูญเส ียจากการ
ทดลอง 

𝛥𝑞𝑖𝑛 = ความต่างระหว่างปริมาณน้ำในถังน้ำท่ีลดลง 

𝛥𝑞0ut = ความแตกต่างของปริมาณน้ำที่เพิ ่มขึ ้นใน
กระบะใส่ดิน 

 

 
รูปที่ 3 ส่วนประกอบของ Tensiometer  

(ที่มา https://www.flipkart.com/nsaw-soil-
tensiometer-analog-

anemometer/p/itmc913724c23f84) 

2.4 • การออกแบบ Emitter 
ในงานวิจัยจะมีการออกแบบ Emitter โดยทำจาก

เซรามิกส์ ซึ่งขั้นตอนท่ัวไปในการผลิตการผลิตการเผาเซรามิก
จะมี 3 ขั้นตอน ดังนี้  

- การเผาดิบ (Biscuit Firing) 
- การเผาเคลือบ (Glost Firing) 
- การเผาตกแต่ง 
- การเผาตกแต่งบนเคลือบ  
ในงานวิจัยจะเลือกใช้เซรามิกส์ทีผ่า่นเฉพาะกระบวนการ

การเผาดิบ (Biscuit Firing) ซึ่งในเนื้อเซรามิกจะมรีูพรุนท่ีทำ
ให้น้ำสามารถซึมออกได้ ซึ่งการเผาเซรามิกที่อุณหภมูิสูงขึ้นจะ
ยิ่งทำให้เนื้อเซรามิกอดัตัวแน่น ทำให้ได้รูพรุนที่เล็กลง [10]  

3  การออกแบบทดลองและอุปกรณ์ 

ในงานวิจัยนี้ จะมีการมุ่งเน้นไปยังการพัฒนาระบบให้น้ำ
ใต้ดินแบบซึมน้ำ โดยมีการออกแบบ emitter เป็นรูปทรง
กระเปาะ สร้างจากเซรามิกสท์ี่ผ่านเฉพาะกระบวนการเผาดิบ 
(Biscuit Firing) เผื่อให้มีรูพรุนที่น้ำสามารถซึมผ่านได้ โดยใน
การทดลองจะมีการหาอัตราการซึมน้ำในดินร่วน โดยมีการ
เทียบผลกับการอัตราการซึมน้ำในอากาศของกระเปาะแต่ละ
ชนิด ที่ความดัน 1 kPa การทดลองจะทำในถังขนาด 51 ซม. 
เส้นผ่านศูนย์กลาง 38 ซม. 

อัตราการซึมออกของน้ำจะวัดจากปริมาณน้ำที่เปลี่ยนไป
ในถังน้ำต่อเวลา สำหรับน้ำที ่นำมาใช้ในทดลองจะเป็น
น้ำประปาซึ่งมีตะกอนน้อย การออกแบบส่วนต่าง ๆ ของการ
ทดลองจะเป็นไปตามรูปที่ 4 โดยมีอุปกรณ์ในการทดลอง ดังนี้ 
3.1 Emitter มีรูปทรงคล้ายกระเปาะ ทำจากเซรามิกส์ มีการ
ดัดแปลงรูปร่างให้คลา้ยส่วนปลายของ tensiometer ดังรูปที ่
5 มีเส้นผา่นศูนย์กลางภายนอกเฉลี่ย 30 มม. ความหนา 3 มม. 
และมีขนาด รวมถึงอุณหภูมิในการผลิตดังตารางที่ 1 

 
รูปที่ 4 การออกแบบการทดลอง 

 
รูปที่ 5 กระเปาะเซรามิกส์ทีใ่ช้ในงานวิจัย 
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ตารางที่ 1 แสดงขนาดความยาวและอุณหภูมิที่ใช้ในการผลิต
กระเปาะเซรามิกส ์

อุณหภูมิในการผลิต(°c) 
ความยาว(mm) 

(S) (M) (L) 

1050 
 (High Temp) 

75 90 110 

950 
 (Low Temp) 

75 90 110 

 
โดยน้ำหนักของน้ำท่ีเปลี่ยนไปในถังน้ำและกระบะใส่ดิน

จะถูกบันทึกและเก็บข้อมูลไว้เพื่อหาอัตราการซึมน้ำในทุกๆ
ช่ัวโมง และความดันของระบบจะถูกควบคุมที่ 1 kPa ด้วยปั๊ม
ที่มีการต่อกับไมโครคอนโทรลเลอร์ ซึ่งข้อมูลทั้งหมดจะถูก
ส ่งไปยัง database ใน raspberry pi ที ่ทำหน้าที ่เสมือน 
sever เพื่อบันทึกข้อมูลและแสดงผลผ่าน user interface 

4  ผลการทดลอง 

การทำการหาอัตราการซึมน้ำของ emitter จะทำทั้งใน
ดินร่วนและในอากาศ โดยการทดลองแต่ละครั้งจะใช้เวลา
ทั้งหมด 8 ช่ัวโมงเพื่อทำการเก็บบันทึกผล การทดลองทั้งหมด
ทำขึ้นที่อุณหภูมิห้อง มีอุณหภูมิเฉลี่ยคือ 28 องศาเซลเซียส 
และความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ยที่ 66 % 

สำหรับอัตราการซึมน้ำสะสมในอากาศของ Emitter ทั้ง 
6 แบบจะเป็นไปดังรูปที่ 6 ซึ ่งอัตราการซึมน้ำสูงสุดจะเกิด
ขึ้นกับ emitter ที่ผลิตที่อุณหภูมิ 950°C โดยอัตราการซมึน้ำ
ต่อช่ัวโมงของ emitter แต่ละแบบน้ัน เป็นไปตามตารางที่ 2  

 

รูปที่ 6 ปริมาตรนำ้ทีซ่ึมออกสะสมของ emitter แต่ละแบบ
ในอากาศ  

ตารางที่ 2 อัตราการซมึน้ำในอากาศเฉลี่ยต่อช่ัวโมงของ 
emitter แตล่ะแบบ 

Emitter 
Avg .Discharge 

(ml/hr) 

950°C 
S 18.1 
M 23.09 
L 33.88 

1050°C 
S 8.89 
M 15.95 
L 19.55 

 
เมื่อทำการทดลองการหาอัตราการซึมน้ำในดินร่วน โดย

ชั่งน้ำหนักของดินของดินที่เพิ่มขึ้น จะได้ปริมาตรน้ำที่ซึมออก
เฉลี่ยต่อชั่วโมงจาก Emitter แต่ละแบบดังตารางที่ 3 และใน
ส่วนของปริมาตรการซึมออกสะสมของ emitter แต่ละแบบ
ในรูปที่ 7 จะถูกนำไปเทียบกับปริมาณน้ำท่ีไหลออกจากถัง ใน
รูปที่ 8 ซึ่งเมื่อพิจารณาเทียบผลต่างการเพิ่มขึ้นของน้ำหนัก
ดินและผลต่างของน้ำหนักน้ำในถังที่หายไปของ emitter แต่
ละตัว จะพบว่าน้ำจะมีการสูญเสียไปบางส ่วนจากการ
เปรียบเทียบปริมาณน้ำที่ได้จากการชั่งน้ำหนักถังน้ำ และ
ปริมาณน้ำท่ีซึมในดิน ซึ่งจะแสดงในรูปน้ำหนักดินที่เปลี่ยนไป
ดังรูปที ่ 9 - รูปที ่ 14 โดยร้อยละของการสูญเสียน้ำที่ถูก
คำนวนจากสมการ 1 แสดงในตารางที่ 4 ร้อยละของการ
สูญเสียน้ำระหว่างการให้น้ำใน emitter แต่ละแบบ  
ตารางที่ 3 อัตราการซมึน้ำในกระบะดินร่วนเฉลี่ยต่อช่ัวโมง
ของ emitter แต่ละแบบ 

Emitter 
Avg. Discharge 

(ml/hr.) 

950°C 
S 19.18 
M 28 
L 35.2 
S 9.56 
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1050°C M 19.12 
L 26.03 

 

 
รูปที่ 7 ปริมาตรนำ้ที่ซึมออกสะสมของ emitter แต่ละแบบ

ในดินร่วน 

 
รูปที่ 8 ปริมาตรนำ้ที่ซึมออกสะสมจากถังน้ำของ emitter แต่

ละแบบ 

 
รูปที่ 9 การเปรียบเทียบความต่างระหว่างปรมิาณน้ำท่ีวดัได้
จากถังน้ำและกระบะดินของ emitter ขนาดยาว 75 mm. 

ผลิตที่อณุหภมูิ 950°C 

 
รูปที่ 10 การเปรียบเทียบความตา่งระหว่างปริมาณน้ำท่ีวัดได้
จากถังน้ำและกระบะดินของ emitter ขนาดยาว 95 mm. 

ผลิตที่อณุหภมูิ 950°C 

 
รูปที่ 11 การเปรียบเทียบความตา่งระหว่างปริมาณน้ำท่ีวัดได้
จากถังน้ำและกระบะดินของ emitter ขนาดยาว 110 mm. 

ผลิตที่อณุหภมูิ 950°C 

 
รูปที่ 12 การเปรียบเทียบความตา่งระหว่างปริมาณน้ำท่ีวัดได้
จากถังน้ำและกระบะดินของ emitter ขนาดยาว 75 mm. 

ผลิตที่อณุหภมูิ 1050°C 
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รูปที่ 13 การเปรียบเทียบความตา่งระหว่างปริมาณน้ำท่ีวัดได้
จากถังน้ำและกระบะดินของ emitter ขนาดยาว 95 mm. 

ผลิตที่อณุหภมูิ 1050°C 

 
รูปที่ 14 การเปรียบเทียบความตา่งระหว่างปริมาณน้ำท่ีวัดได้
จากถังน้ำและกระบะดินของ emitter ขนาดยาว 110 mm. 

ผลิตที่อณุหภมูิ 1050°C 

ตารางที่ 4 ร้อยละของการสูญเสียน้ำระหว่างการให้น้ำใน 
emitter แตล่ะแบบ 

Emitter Water Loss(%) 

Low Temp 

S 1.29 

M 1.97 

L 0.76 

Hight Temp 

S 1.92 

M 1.29 

L 1.19 

5 สรุปและข้อเสนอแนะ 

 จากการทำการทดลองการให้น ้ำแบบใต้ด ินโดยใช้ 
emitter จะพบว่า อัตราการซึมน้ำของ emitter ในอากาศ มี
แนวโน้มใกล้เคียงกับอัตราการซึมน้ำที่เกิดขึ้นในดินร่วน โดย 

emitter ที่มีการซึมน้ำออกมากที่สุดคือ emitter ขนาดยาว 
110 เซนติเมตร ที่ผลิตที่อุณหภูมิ 950°C มีอัตราการซึมน้ำ
ออกในอากาศเฉลี่ยที่ 33.88 ml/hr. และ 35.2 ml/hr ในดิน 
ส่วนอัตราการซึมน้อยที่สุด จะเกิดใน emitter ขนาดยาว 75 
เซนติเมร ที่ผลิตที่อุณหภูมิ 1050°C โดยมีอัตราการซึมน้ำ
เฉลี ่ยในอากาศและในดินร่วนที ่ 8.89 ml/hr. และ 9.56 
ml/hr ตามลำดับ โดยการซึมน้ำจะมากขึ้นที่ความดัน 1 kPa 
เมื่อเทียบกับงานวิจัยก่อนหน้าทั้งนี้ [11] จะพบว่าอัตราการ
ซึมน้ำทั้งในดินร่วนและในอากาศมีการเพิ่มขึ้นเนื่องจากความ
ดัน ซึ่งเป็นการป้องกันการอุดตันของ emitter และช่วยเพิ่ม
รัศมีการให้น้ำ ซึ่งจะลดปัญหา emitter ถูกพันด้วยรากไม้  
 สำหรับอัตราการซึมน้ำที่ได้จะถูกนำไปศึกษาต่อ
ยอดเพื ่อประยุกต์ใช้สำหรับการออกแบบระบบให้น้ำให้
เหมาะสม เช่น การเลือกใช้กระเปาะหลายแบบต่อหนึ่งระบบ 
ในกรณีทีต่้องการอัตราการให้น้ำต่อพื้นที่แตกต่างกัน 
 ในส่วนของการสูญเสียน้ำจากการให้น้ำใต้ผิวดิน
ด้วยวิธนีี้ พบว่าท่ีความลึก 5 เซนติเมตรประสิทธิภาพของการ
ให้น้ำจะสูญเสียไม่เกิน 2% ของปริมาณน้ำทั้งหมดที่ให้กับ
ระบบ เพราะการให้น้ำในระดับที่ลึกลงไปใต้ดินจะเป็นการลด
การสูญเสียน้ำจากสภาพแวดล้อมลง ไม่ว่าจะเป็นปัจจัยอื่น ๆ 
ทั้งจากความร้อน และ ความชื้นโดยรอบ สามารถนำไปต่อ
ยอดในส่วนของการให้น้ำแบบประหยัดและมีประสิทธิภาพ  
รวมไปถึงการหาปริมาณน้ำที่พืชใช้ต่อวันได้อย่างแม่นยำมาก
ขึ้น นอกจากนี้ยังสามารถน้ำไปทดสอบความสามารถในการ
ซึมน้ำจากตัวอย่างดินก่อนจะปลูกพืชอีกด้วย 

6 กิตติกรรมประกาศ 

 ขอบพระคุณ ห้องวิจัย PID (Practical intelligent 
Design) ของภาควิชาวิศวกรรมเครื่องก คณะวิศวกรรมศาสตร ์
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ที ่ม ีส ่วนช่วยเหลือในการให้
คำแนะนำในการทำงานวิจัย แก้ไขปัญหาข้อบกพร่องต่าง ๆ  
จนทำให้งานวิจัยนี้ประสบความสำเร็จได้ด้วยดี 
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