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1. วัตถุประสงค์ 

 ขั้นตอนนี้จัดทำขึ้นเพื่อให้การปฏิบัติงานในการทดสอบความต้านทานทางขีปนวิธีของแผ่นเกราะเป็นไปอย่าง

ถูกต้อง 

2. ขอบข่าย 
2.1 วิธีการทดสอบน้ีใช้เพ่ือทดสอบตัวอย่างแผ่นเกราะครอบคลุมการทดสอบความต้านทานของแผ่นเกราะต่อการ

ยิงด้วยกระสุน และหรือ สะเก็ด  
2.2 วิธีการทดสอบน้ีถูกออกแบบมาเพื ่อประยุกต์ใช้ในการทดสอบตามรายละเอียดบางส่วนในมาตรฐาน

ยุทโธปกรณ์กลาโหมว่าด้วย แผ่นเกราะกันกระสุน 
2.3 วิธีการทดสอบน้ีถูกออกแบบมาเพ่ือประยุกต์ใช้ในการทดสอบตามรายละเอียดบางส่วนในมาตรฐาน NIJ Standard 

0108.01 Ballistic Resistant Protective Materials  
2.4 วิธีการทดสอบน้ีถูกออกแบบมาเพื ่อประยุกต์ใช้ในการทดสอบตามรายละเอียดบางส่วนในมาตรฐาน NATO 

STANDARD  4569 (EDITION 2) - PROTECTION LEVELS FOR OCCUPANTS OF ARMOURED VEHICLES 
2.5 วิธีการทดสอบน้ีถูกออกแบบมาเพ่ือประยุกต์ใช้ในการทดสอบตามรายละเอียดบางส่วนในมาตรฐาน NATO  

STANDARD (NATO/PfP UNCLASSIFIED : AEP-55, Volume 1 (Edition 2)) PROCEDURES FOR 
EVALUATING THE PROTECTION LEVEL OF ARMOURED VEHICLES VOLUME 1 Kinetic Energy and 
Artillery Threat 

2.6 วิธีการทดสอบนี้ถูกออกแบบมาเพื่อประยุกต์ใช้ในการทดสอบตามรายละเอียดบางส่วนในมาตรฐาน MIL-
DTL-46100E : ARMOR PLATE, STEEL, WROUGHT, HIGH-HARDNESS 

2.7 วิธีการทดสอบน้ีถูกออกแบบมาเพื่อประยุกต์ใช้ในการทดสอบตามรายละเอียดบางส่วนในมาตรฐาน MIL-
PRF-46108C : PERFORMANCE SPECIFICATION ARMOR : TRANSPARENT 

2.8 วิธีการทดสอบน้ีถูกออกแบบมาเพื่อประยุกต์ใช้ในการทดสอบตามข้อกำหนดของผู้ขอรับบริการที่ประสงค์ให้
ตรวจสอบความทนทานของแผ่นเกราะต่อการยิงด้วยกระสุน และ/หรือ สะเก็ด 

3. คำนิยาม 
3.1 การทดสอบ (Testing) หมายถึง กระบวนการเพ่ือให้ได้มาซึ่งผลของปริมาณในด้าน ประสิทธิภาพ ประสิทธิผล

หรือคุณลักษณะตามท่ีต้องการ โดยเป็นการแสดงถึงความสามารถเมื่อนำไปเปรียบเทียบกับค่าหรือผลอ้างอิง 
3.2 ตัวอย่าง (Sample) หมายถึง ผลิตภัณฑ์จำนวนหน่ึง ที่เป็นตัวแทนหรือไม่เป็นตัวแทนที่ถูกส่งมาทำการทดสอบ 
3.3 แผ่นเกราะ (Armor Plate) คือ แผ่นวัสดุที่ถูกออกแบบมาเพื่อใช้ป้องกันหรือลดภัยคุกคามที่เกิดจากกระสุน  

สิ่งเทียมกระสุน และหรือ สะเก็ด  
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3.4 พลังงานจลน์ (Kinetic Energy, KE) คือ พลังงานของวัตถุที่สะสมอยู่ในวัตถุที่ส่งผลมาจากการเคลื่อนที่ด้วย

ความเร็ว ใช้สูตรดังน้ี KE = ½ x mv2 
3.5 สะเก็ด (Fragment) คือ วัตถุหรือวัสดุที่ถูกกระจายออกมาจากแรงกระทำของกระสุนหรือวัตถุระเบิด 
3.6 ภัยคุกคาม (Threat) คือ พฤติกรรมใดๆ ที่เป็นอันตรายและส่งผลต่อสถานภาพและความปลอดภัยของบุคคล 
3.7 การประเมินระดับการป้องกัน (Protection assessment) คือ การแสดงผลในการพิสูจน์ประสิทธิภาพของ

แผ่นเกราะต่อความสามารถในการป้องกันกระสุนหรือสะเก็ดระเบิดหรือวัตถุอื ่นๆที่ส่งผลต่อการทำลาย
พฤติกรรมของแผ่นเกราะ 

3.8 การเจาะทะลุแผ่นเกราะแบบบางส่วน (Partial penetration : PP) คือ ลักษณะการเจาะแผ่นเกราะที่เกิดจาก
กระสุน ชิ้นส่วนของกระสุนปืน หรือเศษสะเก็ด โดยแบ่งรูปแบบของการเจาะเป็น 2 แบบคือ PP1 : กระสุน
เจาะแผ่นเกราะแต่ไม่ทะลุ และไม่ทะลุผ่านแผ่น Witness plate  ส่วน PP2 : กระสุนเจาะแผ่นเกราะทะลุ  
แต่ไม่ทะลุผา่นแผ่น Witness plate 

3.9 การเจาะทะลุแผ่นเกราะแบบสมบูรณ์ (Complete penetration : CP) คือ ลักษณะการเจาะทะลุแผ่นเกราะที่
เกิดจากกระสุน ชิ้นส่วนของกระสุนปืน หรือเศษสะเก็ดทะลุผ่านแผ่นเกราะ และทะลุผ่านแผ่นรองรับการยิง 
(Witness plate) โดยแสงไฟจากหลอดที่ค่ากำลังไฟฟ้า 60 watt สามารถทะลุผ่านได้  

 
รูปที่ 1 ลักษณะการเจาะทะลุแผ่นเกราะ 

3.10  แผ่นรองรับการยิง (Witness plate)  คือ แผ่นวัสดุที่วางอยู่ด้านหลังแผ่นเกราะเป้าหมายเพ่ือระบุผลกระทบ 
 ของกระสุนหรือเศษซากที่เกิดจากการกระทำของกระสุน 

3.11  สะเก็ดระเบิดจำลอง (Fragment simulating projectile (FSP))  คือ ชิ้นส่วนโลหะที่ผลิตขึ้นเพื ่อจำลอง 
ลักษณะสะเก็ดระเบิดโดยมีขนาดและรูปตามที่กำหนด 

3.12  Fair Hit คือ การยิงทดสอบที่กระสุนกระทบแผ่นเกราะห่างจากจุดกระทบก่อนหน้าหรือขอบของแผ่นเกราะ

อย่างน้อย 5 cm ( ≥ 5 cm) โดยมีความเร็วตามที่กำหนดไว้ในตารางที่ 1  
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หมายเหตุ กระสุนที่กระทบใกล้ขอบแผ่นเกราะน้อยกว่า 5 cm หรือจุดกระทบมีระยะใกล้จุดกระทบก่อนหน้า
น้อยกว่า 5 cm ด้วยความเร็วตามที่กำหนดหรือสูงกว่าที่กำหนด (อ้างอิงในตารางที่ 1) แต่ไม่ทะลุ จะถือว่า
เป็น Fair Hit  

3.13  Strike Face คือ พื ้นผิวของแผ่นเกราะที ่กำหนดโดยผู ้ผลิตให้เป็นพื ้นผิวที ่สัมผัสภัยคุกคามจากอาวุธ  
(Weapon Threat) 

4. เครื่องมือและอุปกรณ์ 
4.1 ตัวอย่างที่ส่งมาทดสอบ  
4.2 ลำกล้องปืนหรืออาวุธปืนพร้อมแท่นทดสอบ  
4.3 กระสุนหรือสิ่งเทียมกระสุน และหรือ สะเก็ดตามขนาดที่ใช้ในการทดสอบ 
4.4 สนามทดสอบ  
4.5 ชุดวัดค่าความเร็วและความแม่นยำ (Target & Velocity Light Screen) 
4.6 Thermo-Hygrometer 
4.7 Steel Ruler 
4.8 Fiberglass Measuring Tape 100 m. 
4.9 Digital Level and Protractor 
4.10  Weighing Machine 
4.11  Analytical Balance 
4.12  Digital Vernier Caliper 
4.13  Anemometer  
4.14  Steel Tape 
4.15  เครื่องถอดประกอบหัวกระสุน 
4.16  เลเซอร์ช้ีเป้า 
4.17 Witness Plate เป็นแผ่นอลูมิเนียมอัลลอย เกรด 2024-T3 หรือ เกรด 2024-T4 (ขนาดใหญ่กว่าหรือเท่ากับ

ตัวอย่างแผ่นเกราะ) และมีความหนา 0.5±0.05 mm  
4.18  หลอดไฟ 60 watt 

5. ขั้นตอนการทำงาน 
5.1 เง่ือนไขในกระบวนการทดสอบ 

5.1.1 วิธีการทดสอบในเอกสารฉบับน้ีเป็นการทดสอบทางขีปนวิธีต่อความต้านทานของแผ่นเกราะ โดยตัวอย่าง
แผ่นเกราะที่ส่งมาทดสอบต้องมีขนาดไม่น้อยกว่า 30.5 x 30.5 cm 
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5.1.2 ชนิด ขนาด น้ำหนักหัวกระสุนทดสอบ ความเร็วของกระสุน จำนวนการยิง เป็นไปตามที่กำหนดใน

ตารางที่ 1 
5.1.3 การดำเนินการทดสอบที่ไม่เป็นไปตามรูปแบบของ Armor Type I , II-A , II , III-A , III , IV ที่กำหนด

ไว้ในตารางที่ 1 ให้เป็นการทดสอบในรูปแบบ Special Requirement หรือตามที่ผู ้ขอรับบริการ
กำหนด โดยให้ระบุในใบคำขอรับบริการ ในลักษณะของประเภทกระสุนหรือสิ่งเทียมกระสุน หรือ
สะเก็ด, ระยะการยิง, จำนวนการยิง และ ความเร็วในการยิงกระสุน 

5.1.4 การยิงทดสอบจะยิงแบบทีละนัด หรือตามที่ผู้ขอรับบริการกำหนด โดยยิงกระสุนเข้าที่ตัวอย่างแผ่นเกราะ
ด้วยลำกล้องปืนหรืออาวุธปืนที่ติดต้ังบนแท่นทดสอบ 

5.1.5 วิธีการทดสอบจะดำเนินการทดสอบในพื้นที่ที่เป็นสนามทดสอบยิง อุโมงค์ทดสอบยิง หรือสถานที่     
ที่ผู้ขอรับบริการกำหนด โดยสนามทดสอบยิงมีขนาดกว้างไม่ต่ำกว่า 1.5 เมตร และความยาวไม่ต่ำกว่า
ระยะยิงทดสอบโดยบวกเพ่ิมอีก 1 เมตร และต้องมีฉากก้ัน และ/หรือกำหนดพ้ืนที่ความปลอดภัย 
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ตารางที่ 1 ระดับการป้องกัน ชนิด/ประเภทของกระสุนทีใ่ช้ในการทดสอบ 

5.1.6 สภาวะแวดล้อมในการทดสอบ Temperature : 20 - 28 C 
5.1.7 ผู้ขอรับบริการจะต้องดำเนินการ ดังน้ี 

1) จัดเตรียมกระสุน หรือสิ่งเทียมกระสุน และหรือ สะเก็ดตามขนาดที่ใช้ในการทดสอบตามจำนวนที่
ห้องปฏิบัติการกำหนดในการทดสอบ โดยแสดงหลักฐานค่าความเร็ว (Velocity) ของกระสุนที่ใช้
ทดสอบ (ถ้ามี) 

2) ในกรณีกระสุน หรือสิ่งเทียมกระสุน และหรือ สะเก็ด มีค่าความเร็วไม่เป็นไปตามตารางที่ 1      ให้
ดำเนินการดังต่อไปน้ี 
2.1) ผู้ขอรับบริการดำเนินการเตรียมกระสุน หรือสิ่งเทียมกระสุน และหรือ สะเก็ด ให้ได้ความเร็ว

ตามท่ีกำหนด 
2.2) ถ้าผู้ขอรับบริการไม่สามารถดำเนินการตามข้อที่ 2.1) ทางห้องปฏิบัติการจะดำเนินการเตรียม

กระสุน หรือสิ่งเทียมกระสุน และหรือ สะเก็ด ให้ได้ความเร็วตามที่กำหนด 
3) กำหนดขอบเขตการทดสอบอ้างอิงตามตารางที่ 1 ระดับการป้องกัน ชนิด/ประเภทของกระสุนที่ใช้

ในการทดสอบ กรณีที่ต้องการให้มีการตัดสินผลต้องมีการระบุไว้ในใบคำขอรับบริการ 
4) กรณีที่ผู้ขอรับบริการมีความประสงค์จะทดสอบในรูปแบบ Special จะต้องจัดเตรียมลำกล้องปืน

หรืออาวุธปืนพร้อมแท่นทดสอบ และผู้ยิง 
5.2 บุคลากร มีคุณสมบัติ ดังน้ี 

5.2.1 เป็นบุคคลที่มีความรู้ความสามารถตามท่ีระบุไว้ใน Job Description 
5.2.2 ผ่านการฝึกอบรม หลักสูตรข้อกำหนดว่าด้วยหน่วยตรวจตามมาตรฐาน ISO/IEC 17025 
5.2.3 ผ่านการฝึกอบรม หรือผ่านการปฏิบัติงานในการร่วมทดสอบ/ตรวจสอบความต้านทานแผ่นเกราะ 

5.3 การรับตัวอย่างเพ่ือทำการทดสอบ อ้างอิงเอกสาร WP-LAB-06 เรื่อง การทบทวนคำขอรับบริการ 
5.4 การเตรียมการก่อนการทดสอบ 

5.4.1 เตรียมใบบันทกึผลการทดสอบ (FT-LAB-03) สำหรับใช้บันทึกข้อมูลในการทดสอบ 
5.4.2 ทำการตรวจเช็คคุณลักษณะทางกายภาพของแผ่นเกราะก่อนการทดสอบฯ โดยให้ดำเนินการดังน้ี 

1) ระบุรหัส รุ ่น Specification ข้อมูลของแผ่นเกราะ ได้แก่ วัสดุ ขนาด (กว้าง, ยาว, หนา)           
ของตัวอย่างก่อนการทดสอบ  

2) บันทึกรอยตำหนิที่มีอยู่ก่อนการทดสอบ (ถ้ามี) 
3) บันทึกสภาพการแตกหัก หรือเสียรูปจากสภาพปกติ (ถ้ามี) 
4) กำหนดและยืนยันรหัสตัวอย่างการทดสอบ  
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5.4.3 การยืนยันความพร้อมของสภาพตัวอย่างเพื่อการทดสอบ นำตัวอย่างไปไว้ในห้องหรือสถานที่ทดสอบ

เพ่ือปรับสภาพตัวอย่างก่อนการทดสอบ (Soak Time) เป็นเวลาไม่ต่ำกว่า 24 ช่ัวโมง  
5.4.4 การยืนยันความใช้ได้ของเคร่ืองมือวัดและ/หรือ เครื่องมือทดสอบที่ใช้ในการทดสอบ จะต้องมีหลักฐานดังน้ี 

1) เครื่องมือวัดหรือเคร่ืองมือทดสอบต้องผ่านการสอบเทียบโดยสามารถสอบกลับไปยังระบบ SI UNIT ได้ 
2) ค่าผิดพลาดของเครื่องมือวัดและหรือเครื่องมือทดสอบรวมกับค่าความไม่แน่นอนในการวัดจะต้อง

ไม่เกินค่าเกณฑ์การยอมรับที่กำหนดไว้  
3) ทำการทวนสอบเคร่ืองมือวัด และ/หรือ เคร่ืองมือทดสอบก่อนการใช้งาน อ้างอิงข้อ 7.1.3 

5.4.5 การยืนยันความใช้ได้ของสนามทดสอบยิง ห้องปฏิบัติการจะต้องดำเนินการดังน้ี 
1) ตรวจสอบความยาวแนวยิงของสนามทดสอบ 
2) ตรวจเช็คผนังรองรับการยิงเพ่ือให้เป็นที่พักกระสุน โดยระบุว่าเป็น มูลดิน ผนังดิน กำแพงปูนมูลดิน

ตามธรรมชาติ หรือ วัสดุอื่นที่ใช้เป็นผนังรองรับการยิง หรือทำแนวกั้นพื้นที่ทดสอบเพื่อให้มีความ
ปลอดภัย 

3) สภาพพื้นที่ในสนามทดสอบยิง โดยระบุว่าเป็นพื้นดิน หรือ พื้นปูนซิเมนต์ เพราะส่งผลต่อตำแหน่ง
การยิง ความมั่นคงในการยิง และความปลอดภัยในการทดสอบยิงด้วยกระสุน 

4) ตรวจเช็คความพร้อมของแท่นยิงในการจับยึดกับลำกล้องปืนหรืออาวุธปืนทดสอบ 
5) ในกรณีเป็นสนามเปิดโล่งจะต้องกำหนดจุดและระยะที่ปลอดภัยต่อการทดสอบยิง พร้อมระบุ

ความเร็วลมบริเวณแนวยิง 
5.5 การทบทวนความพร้อมในการทดสอบทางขีปนวิธีต่อความต้านทานของแผ่นเกราะ ดำเนินการดังน้ี 

5.5.1 ผู้ทดสอบจะต้องกำหนดขอบเขตการทดสอบทางขีปนวิธี มีขั้นตอนดังน้ี 
1) ระบุประเภท/ชนิดของตัวอย่างแผ่นเกราะ พร้อม Specification จำนวนตัวอย่างแผ่นเกราะที่ส่งมา

ทดสอบ เช่น 1 แผ่น , 2 แผ่น เป็นต้น 
2) ระดับการป้องกันของแผ่นเกราะ (Armor Type) เช่น Level 1, Level 2 เป็นต้น (อ้างอิงตารางที่ 1) 

หรือตามที่ระบุไว้ในใบคำขอรับบริการ 
3) ระบุชนิด/ขนาด/ประเภท/ความเร็วของกระสุนที่ใช้ในการทดสอบ ความยาวลำกล้องปืนหรืออาวุธ

ปืนทดสอบ ระยะยิงทดสอบ (อ้างอิงตารางที่ 1) 
5.5.2 การเตรียมความพร้อมตัวอย่างแผ่นเกราะ แผ่นรองรับการยิง (Witness Plate) กระสุนทดสอบ และลำกล้องปืน

หรืออาวุธปืนทดสอบก่อนการทดสอบ ดังน้ี 
1) วัดน้ำหนักตัวอย่างแผ่นเกราะ (หน่วย : kg หรือ gram)  
2) วัดขนาดตัวอย่างแผ่นเกราะ : กว้างxยาวxหนา (หน่วย : cm หรือ mm) โดยแผ่นเกราะต้องมีขนาด

กว้าง x ยาวไม่ต่ำกว่า 30.5 x 30.5 cm 
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3) กำหนดพื้นที่การยิงทดสอบบนตัวอย่างแผ่นเกราะโดยวัดระยะจากขอบของแผ่นเกราะเข้ามาทุกด้าน 

ด้านละไม่ต่ำกว่า 50 mm และขีดเป็นกรอบสี่เหลี่ยมกำหนดจุดยิงทดสอบบนตัวอย่างแผ่นเกราะ       
ที่นำมาทดสอบ ให้จุดยิงทดสอบในแต่ละจุดมีระยะห่างกันไม่ต่ำกว่า 50 mm  ดังรูปที่ 2 
หมายเหตุ : จำนวนกระสุนทดสอบเป็นไปตามที่ระบุไว้ในตารางที่ 1 ระดับการป้องกัน ชนิด/ประเภท
ของกระสุนที่ใช้ในการทดสอบ  

4) ตรวจสอบชนิด วัดขนาดแผ่นรองรับการยิงต้องไม่น้อยกว่าขนาดของตัวอย่างแผ่นเกราะ และวัด
ความหนาของแผ่นรองรับการยิง (Witness Plate) ความหนา 0.5±0.05 mm 

5) ระบุประเภท/ชนิดของตัวอย่างแผ่นเกราะ พร้อม Specification ระดับการป้องกันของแผ่นเกราะ (Armor 
Type) เช่น Level 1, Level 2 เป็นต้น (อ้างอิง ตารางที่ 1) หรือตามที่ระบุไว้ในใบคำขอรับบริการ 

6) ระบุชนิด-ประเภท/ขนาด/ล๊อต/ผู้ผลิตกระสุนที่ใช้ในการทดสอบ  
7) ระบุชนิดอาวุธทดสอบ ความยาวลำกล้องลำกล้องปืนหรืออาวุธปืนทดสอบ ระยะยิงทดสอบ (อ้างอิง

ตารางที่ 1) หรือตามที่ระบุไว้ในใบคำขอรับบริการ 
8) บันทึกรายละเอียดข้อ 1) – 7) ลงในฟอร์มบันทึกผล 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2 พ้ืนที่ในการยิงทดสอบของตัวอย่างแผ่นเกราะ 

5.5.3 นำลำกล้องปืนหรืออาวุธปืนติดต้ังที่แท่นยิง ตรวจสอบปรับลำกล้องปืนหรืออาวุธปืนทดสอบให้ได้ระดับ 
5.5.4 วัดระยะจากปากลำกล้องปืนหรืออาวุธปืนทดสอบเพื่อกำหนดจุดติดตั้งเครื่องมือวัดความเร็วกระสุน 

ตัวอย่างแผ่นเกราะ และแผ่นรองรับการยิง (Witness Plate) โดยเป็นไปตามที่กำหนดในรูปที่ 3 

 50 mm  50 mm 

พ้ืนท่ียิงทดสอบ 

≥ 30.5 cm 

≥ 
30

.5 
cm
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รูปที่ 3 ระยะการยิงทดสอบ 

5.5.5 ติดตั้งชุดวัดค่าความเร็วและความแม่นยำ (Target & Velocity Light Screen) สำหรับวัดความเร็ว
ของกระสุน สิ่งเทียมกระสุน และ/หรือสะเก็ด ที่ยิงทดสอบกับตัวอย่างแผ่นเกราะ (อ้างอิงตามรูปที่ 3) 
โดยปรับให้แนวยิงเข้าบริเวณกลางฉาก ตรวจสอบความเร็วกระสุนทดสอบโดยการยิง 3 shot  

5.5.6 นำตัวอย่างแผ่นเกราะติดตั้งที่แท่นจับยึดโดยให้ด้าน Strike Face เป็นด้านรับกระสุน และนำแท่นจับยึด
ติดตั้งที่ระยะทดสอบ (อ้างอิงตามรูปที่ 3) โดยปรับให้แนวยิงเข้าที่ตำแหน่งการยิงบนแผ่นเกราะที่กำหนด 
ติดต้ังแผ่นรองรับการยิง (Witness Plate) ไว้ที่ด้านหลังตัวอย่างแผ่นเกราะ โดยมีระยะห่างจากหลังตัวอย่าง
แผ่นเกราะ 150 ± 10 mm (อ้างอิงตามรูปที่ 3) 

5.5.7 บันทึกข้อมูลการทดสอบลงใน ใบบันทึกผลการทดสอบ (FT-LAB-03) รายละเอียดดังต่อไปน้ี 
1) วันที่รับตัวอย่าง และวันที่ทดสอบ 
2) ช่ือตัวอย่างแผ่นเกราะที่ทำการทดสอบ 
3) รหัสตัวอย่าง หรือ Serial No. 
4) Model/type ของตัวอย่างแผ่นเกราะที่ทำการทดสอบ 
5) บันทึกค่าTemperature, Relative Humidity หรือ Air speed (เฉพาะกรณีทดสอบพื้นที ่โล่ง) 

ก่อนและหลังการทดสอบ 
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5.6 การดำเนินการทดสอบ 

5.6.1 ตรวจสอบความพร้อมของเคร่ืองมือวัด แล้วเริ่มการทดสอบ ดังน้ี 
1) เริ่มทำการยิงทดสอบ บันทึกความเร็วของกระสุนฯที่ยิงทดสอบ ตรวจสอบระยะของจุดกระทบจาก 

การยิง บันทึกลงในแบบฟอร์ม   
2) ตรวจสอบ Fair Hit ของการยิงทดสอบบันทึกลงในแบบฟอร์ม   
3) ตรวจสอบผลการยิงที่ตัวอย่างแผ่นเกราะ และแผ่นรองรับการยิง (Witness Plate) บันทึกลงในแบบฟอร์ม 
4) บันทึกรายละเอียดการยิงที่แผ่นเกราะ ได้แก่ ลำดับการยิง ความเร็ว สภาพการเจาะทะลุ ถ้ามีการ

เจาะทะลุที่แผ่นรองรับการยิง (Witness Plate) ให้บันทึกรายละเอียดการยิง ได้แก่ ลำดับการยิง 
ความเร็ว และผลการยิงทดสอบไว้ที่จุดกระทบน้ันด้วย 

5) เตรียมการยิงทดสอบ Shot ต่อไปโดยปรับให้แนวยิงเข้าตำแหน่งการยิงที่กำหนด  
6) ทำการยิง Shot ต่อไปโดยดำเนินการตาม ข้อ 1) ถึง ข้อ 4) จนจำนวนการยิงที่เป็น Fair Hit ครบ

ตามท่ีกำหนดในตารางที่ 1  
7) เมื่อยิงทดสอบจนครบตามจำนวนการยิงแล้ว บันทึกค่าTemperature, Relative Humidity หรือ 

Air speed (กรณีสนามทดสอบเป็นพ้ืนที่โล่ง) หลังการทดสอบ 
5.6.2 ทำการเปลี่ยนตัวอย่างแผ่นเกราะทดสอบและดำเนินการตามข้อที่ 1) – 7) จนครบตามจำนวนตัวอย่าง

แผ่นเกราะที่ต้องการจะทดสอบ 

6. การรายงานผลการทดสอบ 
  ดำเนินการตาม WP-LAB-09 เรื่อง การรายงานผลการทดสอบและแสดงผลดังต่อไปน้ี 

6.1 รหัสตัวอย่างแผ่นเกราะทดสอบ 
6.2 ประเภท/ชนิดของตัวอย่างแผ่นเกราะทดสอบ 
6.3 ขนาด ( กว้าง x ยาว x หนา ) และน้ำหนักของตัวอย่างแผ่นเกราะทดสอบ 
6.4 ระดับการป้องกันของตัวอย่างแผ่นเกราะทดสอบ 
6.5 ชนิดของกระสุน หรือ สิ่งเทียมกระสุน และหรือ สะเก็ด ที่ใช้ทดสอบ 
6.6 จำนวนการยิงทดสอบ  
6.7 ระยะยิงทดสอบ 
6.8 ค่าความเร็วในยิงการทดสอบ (Projectile Velocity) ในแต่ละ Shot ของการทดสอบ 
6.9 การตรวจสอบการยิงเแบบ Fair Hit  
6.10 สภาวะแวดล้อม (อุณหภูมิ , ความช้ืน) ก่อนและหลังการทดสอบแต่ละตัวอย่างแผ่นเกราะ 
6.11 ผลการทดสอบที่แผ่นเกราะ และแผ่นรองรับการยิง (Witness Plate)  
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6.12 รูปภาพตัวอย่างแผ่นเกราะทดสอบ หลังการทดสอบ 
6.13 ระบุค่าเกณฑ์การยอมรับ (ถ้ามี) 

7. การประกันคุณภาพในการทดสอบ 
โดยในกระบวนการทดสอบจะมีวิธีการยืนยันผลของความพร้อมในการทดสอบดังน้ี 

7.1 ห้องปฏิบัติการ ได้มีการกำหนดรูปแบบการประกันคุณภาพในการทดสอบ เพื่อควบคุมคุณภาพภายใน
ห้องปฏิบัติการทดสอบ ตาม WP-LAB-05 เรื่อง การรับรองความใช้ได้ของผล ในการทดสอบเพ่ือสามารถ
ยืนยันความสามารถและความพร้อมในการทดสอบและการแสดงผลการทดสอบ โดยได้มีการเลือกเทคนิค
วิธีการต่างๆ มาใช้ดำเนินการให้เกิดประสิทธิผล ดังต่อไปน้ี 
7.1.1 การใช้เคร่ืองมือวัดที่ได้รับการสอบเทียบโดยสามารถสอบกลับได้ จะดำเนินการสอบเทียบทุก 2 ปี 

เครื่องมือทุกเคร่ืองที่ใช้ในการทดสอบตามข้อ 4.5 – 4.14  
7.1.2 การทำ Intermediate Check ทุก 1 ปี ทุกเคร่ืองที่ใช้ในการทดสอบ 
7.1.3 การตรวจสอบ Function การทำงานของเคร่ืองมือวัดหรือเครื่องทดสอบ โดยตรวจสอบค่าสถานะ

ของชุดวัดค่าความเร็วและความแม่นยำ (Target & Velocity Light Screen) ก่อนใช้งานเครื่องมือ
ทุกครั้ง โดยการยิงกระสุนหรือสะเก็ดผ่านชุดวัดค่าความเร็วและความแม่นยำ (Target & Velocity 
Light Screen) 4 นัด ทำการตรวจสอบค่าความเร็วที่คำนวณด้วยช่วงเวลาที่วัดด้วย Pico Scope 
เทียบกับค่าความเร็วที ่วัดด้วยชุดวัดค่าความเร็วและความแม่นยำ (Target & Velocity Light 
Screen) แตกต่างกันไม่เกิน ±0.5% 

7.2 ห้องปฏิบัติการได้ดำเนินการในการยืนยันความพร้อมในการทดสอบ ดังน้ี 
7.2.1 ตรวจสอบค่าสถานะของชุดวัดค่าความเร็วและความแม่นยำ (Target & Velocity Light Screen) 

ก่อนใช้งานเคร่ืองมือทุกคร้ัง 
7.2.2 บันทึกผลการประกันคุณภาพในวัดค่าความเร็วของการทดสอบกระสุนหรือ สิ่งเทียมกระสุน และหรือ

สะเก็ดลงในใบตรวจสอบเครื่องมือระหว่างใช้งาน (FQ-LAB-36) 
7.3 ในกรณีที่ห้องปฏิบัติการไม่มีงานทดสอบภายใน 1 ปี ห้องปฏิบัติการจะทำการจำลองการทดสอบ 1 ครั้ง 

เพ่ือคงความสามารถของเจ้าหน้าที่ทดสอบ 
7.4 การยืนยันความสามารถของห้องปฏิบัติการทดสอบ/เจ้าหน้าที่ทดสอบ มีขั้นตอนดังน้ี 

7.4.1 ห้องปฏิบัติการเลือกใช้วิธีการดังต่อไปน้ี 
1) การใช้กระบวนการทดสอบซ้ำหรือการสอบเทียบซ้ำโดยอ้างอิงวิธีการเดิมหรือต่างวิธี หรือ 
2) การใช้กระบวนการทดสอบซ้ำหรือการสอบเทียบซ้ำโดยอ้างอิงกับตัวอย่างอ้างอิงที่กำหนดไว้ หรือ 
3) การทำ Inter-lab Comparison หรือ Intra-laboratory comparison ในขอบข่ายการทดสอบ 

7.4.2 ห้องปฏิบัติการพิจารณาจากปัจจัยหลัก ได้แก่ ความเร็วกระสุน 



 

วิธีการทดสอบ รหัสเอกสาร TM-LAB-01 

วิธีการทดสอบความต้านทานทางขีปนวิธีของแผ่นเกราะ 
(Test method of Ballistic to Resistant Protective Armor) 
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8. การประเมินค่าความไม่แน่นอนในการวัดในการทดสอบ (Estimation of Uncertainty in Testing) 
- 

9. ผังแสดงปัจจัยของค่า Uncertainty ในการทดสอบ 
- 

10. ตาราง Uncertainty Budget  หรือ  (worksheet for uncertainty calculation) 
- 

11. การจัดเก็บบันทึก 

รหัส รายชื่อเอกสาร วิธีการเก็บ สถานทีเ่ก็บ 
ระยะเวลา

ที่เก็บ 
ผู้เก็บ 

FQ-LAB-36 
ใบตรวจสอบเคร่ืองมือ

ระหว่างใช้งาน 

เก็บในแฟ้มเรียง
ตามลำดับวันท่ี

ก่อนหลัง 
ตู้เก็บเอกสาร 5 ปี 

หัวหน้า
ห้องปฏิบัติการ 

FT-LAB-03 ใบบันทึกผลการทดสอบ 
เก็บในแฟ้มเรียง
ตามลำดับวันท่ี

ก่อนหลัง 
ตู้เก็บเอกสาร 5 ปี 

เจ้าหน้าท่ีควบคุม
เอกสาร 

12. เอกสารอ้างอิง 
12.1 มาตรฐานยุทโธปกรณ์กลาโหมว่าด้วย แผ่นเกราะกันกระสุน 
12.2 NIJ Standard 0108.01 Ballistic Resistant Protective Materials  
12.3 NATO STANDARD  4569 (EDITION 2) - PROTECTION LEVELS FOR OCCUPANTS OF ARMOURED VEHICLES 
12.4 NATO  STANDARD (NATO/PfP UNCLASSIFIED : AEP-55, Volume 1 (Edition 2)) PROCEDURES 

FOR EVALUATING THE PROTECTION LEVEL OF ARMOURED VEHICLES VOLUME 1 Kinetic 
Energy and Artillery Threat 

12.5 MIL-DTL-46100E : ARMOR PLATE, STEEL, WROUGHT, HIGH-HARDNESS 
12.6 MIL-PRF-46108C NOTICE 1 : PERFORMANCE SPECIFICATION ARMOR : TRANSPARENT 
12.7 ข้อกำหนดของผู้ขอรับบริการที่ประสงค์ให้ตรวจสอบความทนทานของแผ่นเกราะต่อการยิงด้วยกระสุน 

และ/หรือ สะเก็ด 
12.8 WP-LAB-05 เรื่อง การรับรองความใช้ได้ของผล 
12.9 WP-LAB-06 เรื่อง การทบทวนคำขอรับบริการ 
12.10 WP-LAB-09 เรื่อง การรายงานผลการทดสอบ 

13. ภาคผนวก/เอกสารแนบ 
- 


